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Vyukové cile

popise ucel a pouziti klikovych mechanismu

uréi, popise a zjednodusené nakresli zkraceny klikovy mechanismus
orientuje se v jednotlivych ¢astech zkraceného klikového mechanismu
zna pouzivané materialy jednotlivych ¢asti klikovych mechanismu

zna pouziti klikového mechanismu v praxi

Klicova slova

zkraceny klikovy mechanismus
pist

klikova hridel

pfimoc¢ary vratny pohyb

ojnice

tésnéni



ZKRACENY KLIKOVY MECHANISMUS

Zkraceny klikovy mechanismus se pouziva zejména u mens$ich rychlobéznych strojl, napft.
automobilovych spalovacich motora, pistovych kompresort, ¢erpadel atd.

Klikové¢ ustroji zkracené jedno¢inného spalovaciho motoru

— — l -

1
C ' ] 1 - pist
2 - pistni Cep
L_:l 7 - ojnice
8 - klikovy Cep
10 - klikovy htidel

11 11 - setrvaénik
12 - valec
13 - klikova skfin

£ 14 - hlavni loziska
"'1 ht - horni Gvrat’

ﬂ /— du - dolni Gvrat’

Vyhody zkraceného klikového mechanismu (oproti iplnému mechanismu)
mensi konstruk¢ni slozitost (nema kiizak a pistni tyc)

mensi rozméry (je kratsi o pistni tyc)

muze byt rychlobézny

mensi setrvacné sily (zmenSené o hmotnost kiizaku a pistni tyce)

-

Nevyhody zkraceného klikového mechanismu: (oproti ostatnim mechanismtim)
komplikovany

drahy

naro¢ny na udrzbu

vétsi namahani pistu oproti Uplnému protoze nahrazuje kiizak, sila plisobi nejen ve
smeéru axialnim, ale i radialnim

Popis jednotlivych ¢asti zkraceného klikového mechanismu

Casti klikového Gstroji jsou:
e pist s pistnim ¢epem a tésnicimi krouzky
e ojnice spojujici klikovy a pistni Cep
o klikovy htidel (+ setrvacnik)




Pisty s prisluSenstvim

Pisty

Pracovni prostor pistového stroje je vytvoien valcem, vikem valce a pistem. Nejpouzivanéjsi
jsou trubové pisty.

Konstrukce trubovych pisti:

maji tvar dutého valce otevien¢ho do klikové B
skiiné

pistni ¢ep pro ojni¢ni oko je zasazen do télesa
pistu

pist je k ojnici prichycen kyvné R
(u jednocinnych spalovacich motorti a i L
a kompresort) Z

na obvodé¢ pistu jsou drazky pro tésnici
(u dna) a stiraci krouzky N
stupiiovity (diferencialni) pist se pouziva ﬁ\
u dvoustupiiovych kompresorti )

V pracovnim valci spalovacich motorti jsou vysoké tlaky a teploty. Trubové pisty musi nejen
tésnit prostor ve valci, ale 1 odvadeét teplo ze dna pistu a zachytit tlak kolmy k ose pistu.
U tepelné namahanych pistl je nejvice namahano dno.

Pozadavky na pist:

velka pevnost (u tepelnych stroji i za tepla)

rozmé&rova stalost

odolnost proti korozi

dobré kluzné vlastnosti, odolnost proti otéru a opottebeni

tésnost pistu ve valci

primétfend tvrdost a pfitom uspokojiva vrubova houzevnatost

nizka hmotnost - U rychlobéznych stroji lehky pist zmensuje velikost setrvaénych sil
se vSemi dusledky pro vyvazeni, zatizeni lozisek, ojnice atd.

mala tepelna roztaznost a dobré tepelna vodivost

dobra slévatelnost (u litych pistll) nebo tvarnost (u lisovanych pistl)
snadna obrobitelnost

nizk4 cena

chemické slozeni bez deficitnich kovi

Materidl pist:

ocel (vykovky)
Seda litina (mensi tepelna roztaznost)
lehké slitiny hliniku s médi a kfemikem (mensi tepelnd roztaznost nez hlinik)



Pistni cepy | ]
e prenaseji tlak plynii ve valci 1 setrvacné sily pistu na ojnici % / VJ
e zpravidla duté ,
e jsou normalizovany o ©
e jsou namahany na ohyb a otlateni (nosnik o dvou &
podporach) 4 m 44{
e material - 12 020, 12 050 (indukéné povrchoveé kalené), i 51 ‘
14 220, nitrida¢ni ocel 15 230 (HRC = 55 az 63), 16 520 e | |
(izkoprofilova drahé ocel) g[[o—ﬁ
VétSinou je pistni ep ulozen v okach hlinikového pistu pevné a v : D/J
ojni¢nim oku oto¢né. Proti osovému posunuti se pistni c¢ep pojistuje J7 T
pojistnymi krouzky do dér. Wﬁ T?ﬁ
£V Efal | 1E/2 VE/2

Pistni krouzky
NejcCastéji se pisty utésiuji kovovymi rozfiznutymi samocinné pruzicimi krouzky.

Pistni krouzky jsou:

e tésnici - zamezuji pronikani plynti z pracovniho ?, /MR 1
r ’ . 7 Mrox 0 = 1
prostoru valce nad pistem do klikové skiiné 0°301
: . ; T v s . 30>
e profily - valcové, zkosené, lichob&znikové
e  zamky - kolmé, $ikmé, piesazené o1 + +
o funkce .
N7 s 1 1
N
N\ 5
18°% 5,

-1

N

e stiraci - zamezuji pronikani oleje z klikové skiin€ do pracovniho
prostoru (propousti jen urcité mnozstvi oleje nutné k mazani
kluzné plochy valcit)

e profily - polozkosené, osazené, s vyfezy

N N

Material pistnich krouzki
e jemnozrnna $eda litina
e spékané oceli - maji vyssi odolnost proti otéru nez litinové
e pro zkraceni zdbéhu - povrchové Gpravy - pocinovani, fosfatovani, chromovani

i

Ojnice

Spojuje klikovy Cep s pistnim ¢epem a pievadi to¢ivy pohyb kliky na pfimocary vratny pohyb
pistu nebo naopak. Ojnice jako celek kona kyvavy pohyb. Je namahana na vzpér, ohyb a
otlaceni.

Sklada se z diiku a dvou ojni¢nich hlav:
o klikové - byva zpravidla dé€lend
s panvi z kompozice nebo bronzu,
kona rotacni pohyb
e pistni - je nedélena zpravidla
sbronzovym  pouzdrem,  kona
pfimocary pohyb




Zptisoby Uspotadani ojnic rychlobéznych stroju:

a) ob¢ hlavy zaviené

b) pistni hlava zaviena, klikova délena (nejcastéjsi usporadani)
C) jedna z uprav ojnice pro motor s valci do V

i

<)

a)

Konstrukce a materidl ojnic:
e vyrabgji se nejcastéji zapustkovym kovanim nebo lisovanim z oceli
e velké pomalobézné stroje - 11 423, 11 500, 11 600
e mensi rychlobézné stroje - z uslechtilych uhlikovych a legovanych oceli 12 040,
12 050, 13 240, 14 150, 14 240, 15 142, 15 260, 16 250, 16 341, 16 440
e letecké motory - slitiny hliniku (dural)

Prutezy ojni¢niho diiku:
e soustruzené a frézované - kruhovy, mezikruhovy, kruhovy frézovany, obdélnikovy
e kované, lisované, popi. lité - profil I, profil H

e ®h b

I

Klikové hiidele

Jsou to hiidele se zalomenim pro vicevéalcové pistové stroje, zejména spalovaci motory,
zemédelské stroje a kompresory.

Vyrabéji se bud”
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1- hlavni (loziskové) Cepy
2 - klikové (ojnicni) Cepy
3 - ramena

4 - ptiruba pro setrvacnik




slozené z né€kolika dili
(spojeni Srouby; se setrva¢nikem)
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Usporadani klik a lozisek:

dvouvalcovy stroj s klikami po 180°

1
ulozeny ve dvou loZiskach _|7 - 1
dvouvélcovy stroj s klikami po 180° 2| 2
2 2
14

uloZeny za kazdym zalomenim
htidel pro ctyfvalcovy automobilovy 7 Z
zazehovy motor s klikami po 180° = = =
. Y vi 1 s 2| |3
ulozeny ve tfech loziskach e .
hiidel Sestivalcového vznétového ! 16

motoru, kliky po 120°, uloZeni
za kazdym zalomenim

2,5

U rychlobé&znych stroji vyvazujeme hmotu zalomeni, klikového €epu a rotujici ¢asti ojnice
vyvazkem, tzv. protizdvazim, ¢imz se zmens$i ohybova namahani hiidele a snizi se pocet
kmith hiidele (zvySenim hmotnosti).

Materidl klikovych hiidela:

Setrvacnik

Kotou¢ s velkou hmotnosti, ktery vyrovnava nerovnomeérnost otacivého
pohybu klikového hiidele béhem jednoho pracovniho cyklu. Je-li hnaci
sila vétsi nez odpor, setrvacnik akumuluje nadbytek pohybové energie. Je-
li hnaci sila mensi neZ odpor, setrvaénik dodava energii. Cim vétsi
moment setrvacnosti setrvaénik m4, tim vice energie akumuluje a tim
rovnomeérnéjSiho pohybu dosahne.

uhlikové oceli 11 500.1, 11 600.1

vice namahané hiidele 12 040, 12 050, 12 060

velmi namahané a rychlobézné klikové hiidele (automobily, letadla) 14 150, 14 240,
15 260, 16 250 (Eepy povrchove kalit, nitridovat)

ocel na odlitky

litina Seda (422425), legovana, tvarna nebo ockovana - odlitek je az o 2/3 leh¢i nez
vykovek, vyroba je rychlejsi, vyrobni cena niZsi, obrabéni litych klikovych hiidelu je
minimalni

AN\



Otazky

. Popiste ucel a pouziti zkraceného klikového mechanismu.

. Nakreslete a popiste jednotlivé ¢asti mechanismu.

. Uved'te priklady pouzZiti v praxi.

. Objasnéte pouzivané materialy pistu, ojnic a klikovych hrideli.
. Objasnéte funkci setrvacniku.

. Nakreslete prirezy ojniéniho dFiku.
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