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15.3 Sroubové mechanismy - vypoéet Sroubového

Nazev DUMu
zvedaku
Tematicka oblast Mechanické prevody to€ivého pohybu
Predmét Stavba a provoz stroju
Druh uéebniho materialu pracovni list
Anotace 1. hodina
Vybaveni, pomucky PC, kalkulator
Ovéreno ve vyuce dne, tfida 2.5.2013,3.B

B M Zlinsky kraj

Stredni priamyslova Skola strojnicka Vsetin www.zlinskedumy.cz



Vyukové cile

charakterizuje Sroubovy zvedak
urcéi jednotlivé jeho parametry
popisSe postup vypoctu navrhu Sroubového zvedaku

orientuje se v normach CSN

Klicova slova

vieteno
matice
zdvih
nosnost

dovolené napéti



SROUBOVY ZVEDAK

Sroubovy zvedak

jednoduchy, pfenosny, bezpecny

hmotnost 5 + 50 kg, nosnost 2 + 35 t, zdvih 100 +~ 300 mm
ucinnost 30 + 40 %

e pomalé zvedani, levny

Sroub
¢ jednochody, samosvorny

e lichobéznikovy rovnoramenny zavit (Tr d X P)
e material - 11 500, 11 600

Matice
e lichobéznikovy rovnoramenny zavit (Tr d X P)
e material - Seda litina; pro vétsi namahani bronz, mosaz
tlak dovoleny pro matici - litinovou pp =2+ 7 MPa
- bronzovou pp =5+ 15 MPa

Pevnostni vypocet - postup ndvrhu (vypoctu)

Zadéni

Navrhnéte Sroubovy zveddk pro mijivé zatizeni bfemenem o hmotnosti Q = ... [t]. Vieteno
zoceli 11500 (11 600) ma normalizovany lichobéznikovy zavit rovnoramenny. Bronzova
matice ma v zavitech dovoleny tlak pp = 15 MPa a soucinitel tfeni v zavitech f=tg ¢ = 0,106.
zveddk ma zdvih vmax = ... [mm]. Téleso zvedédku je odlitek. Tlak mezi korunkou a vietenem
volte 12 MPa.

Sroub ( vieteno )

e Urceni napéti dovolené v tlaku:

Material 11 500 (11 600) - zatizeni mijivé = opg =90 + 110 MPa
Kombinované namahani (tlak - krut) = opg = 0,75.0pg

e Vypocet prufez jadra Sroubu S

F
Oq = §S0Dd

F
S>—= .. [mm?]
Opd

Dle normy CSN volime zavit lichob&znikovy rovnoramenny - Tr d x P



e Stanoveni uhlu stoupani zavitu a

P

T[.dz

tg(x = s a = .. [o]

e Vypocet thlu tieni @

f=tgp = 0106 = ¢ = .. [

e Samosvornost Sroubu a < @

musi platit oo <@ = Sroub je samosvorny

Matice

e Tlaku v zavitech matice p < pp

F
- <
p Tc.dz.Hl.Z_pD = Z
d—d;— a
H = ————= .. [mm]

e Stanoveni poctu zavitd matice Z

F
z = = ..
n.dy. Hy. pp

e Vypocet vySky matice m

m=z.P= .. [mm]

Stanoveni pirevodového ¢isla

m.dy
5=

i =

Silové momenty na zvedaku

e Tteci moment v zavitech My

d
M1=F.?2.tg(oc + @) = .. [Nm]



e Tieci moment mezi korunkou a Sroubem M,

M, =F.ry.fh, = ... [Nm]
volim rm="'%d
fn=0,1
Moment sily na pace My
Mg =F.R jednoramenna
My =F.D dvouramenna
volim Fpax =200 [N]
e Rovnost momenti My=M; + M,
e Urceni délky paky R

My + M
R= ——2= ..

- [m]

Kontrola napéti ve Sroubu (g, Tk, Oreq)

e Urceni napéti v tlaku oy

04 = ... [MPa]

Sesn
e Urceni napéti v krutu
M, M, M+ M

= = = =

T [MPa]

T 3
16 -d3

e Urceni redukovaného (kombinovaného) napéti Greq

Ored = /0§+3.T,§ = .. [MPa] <op

U¢innost zvedaku m

Dano op =150 [MPa]

tg o

n =
tg(a+ @) + —rm;,fm
S

kde =TI = d2/2



Symbol Jednotky
Q t
f
ODd MPa
S mm?
F N
G4 MPa
a o
(P o
P mm
d, mm
p MPa
Po MPa
H, mm
z
m mm
i
M, Nm
M, Nm
m mm
fm
My Nm
Tk MPa
Wi mm?
ds mm
Gred MPa

Nézev

hmotnost bfemene

soucinitel tfeni v zavitech
dovolené napéti v tlaku

prafez

sila v ose vietene

napéti v tlaku

stoupani zavitu

uhel teni

stoupani zavitu

stiedni primér zavitu

tlak

dovoleny tlak

nosné vyska zavitu

pocet zavitl

vyska matice

ptevodové Cislo

tfeci moment v zavitech

treci moment mezi korunkou a Sroubem
polovina velkého priméru zavitu
soucinitel tfeni v zavitech
kroutici moment

napéti v krutu

kvadraticky moment prufezu v Krutu
maly pramér zavitu Sroubu
redukované napéti

Literatura, pouzité zdroje textu a obrazku

e vlastni zdroje



