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Vyukove cile

» 73k se bude orientovat v oblasti zakladnich
znalosti tepelného zpracovani - popoustéeni.
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DIGITALNIi UCEBNI MATERIAL
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PODSTATA A UCEL POPOUSTENI

Dodatecny ohrev na tzv. popousteéeci teplotu,
vydrz a ochlazeni.

Nestabilni martenzit a zbytkovy austenit se
rozpada na stabilnéjsi faze.

Ucel:

- shizit vysoké vnitrni pnuti

- snizit krehkost — zvysit houzevnatost
Doprovodny jev:

- mirné snizeni tvrdosti a pevnosti



ZAKLADNI ROZDELEN| POPOUSTENI

Popousténi za nizkych teplot
* (cca do 350°C)
* napousténi

Popousténi za vysokych teplot
* (cca350°CazAy)
* dohromady s kalenim se nazyva zuslechtovani



Y4 v

1. STADIUM POPOUSTENI

80-200°C
— cast uhliku z martenzitu se vylucuje ve forme

velmi jemnych karbidu (¢ karbid Fe,C)

— vysoké pnuti martenzitu se snizuje — vznika
kubicky martenzit

— nizkouhlikovy martenzit jiz neni tak krehky

— tvrdost poklesne bud malo nebo diky vznikajicim
karbidum vubec

— nizkopopusteny martenzit
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2. STADIUM POPOUSTENI

200-300°C

— dochazi k rozpadu zbytkového austenitu na bainit
nebo pri ochlazovani z této teploty na martenzit

— ve strukture je poté popustény a nepopusteny
martenzit — nékolikanasobné popousténi oceli,
které mely velké mnozstvi zbytkového austenitu

— Castecné zachovani jehlicovité struktury
— mirné zvyseni tvrdosti
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3. STADIUM POPOUSTENI

* 250-450°C — proces zuslechtovani
— martenzit se preménuje na ferit a cementit
— vnitrni pnuti klesa, tvrdost se snizuje
— ¢ karbid se méni na cementit
— cementit se zakulacuje a postupné hrubne
— mizi jehlicovity charakter
— sorbit — ferit a kulickovy cementit
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4. STADIUM POPOUSTENH

* nad 500°C do A,

— u oceli legovanych karbidotvornymi prvky

— vznik specialnich karbidu — vyrazny narust
tvrdosti, tzv. sekundarni vytvrzovani

— vyznam u nastrojovych oceli



Obr. 1 — Struktura martenzitu se zbytkovym austenitem a struktura sorbitu



Otazky

Jaky je ucel popousténi?
Ktera teplota se nikdy nesmi u popousténi
prekrocit?

Jak se nazyva struktura, ktera je slozena
feritem a kulickovym cementitem?

Jak se nazyva opak krehkosti?
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