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Vyukove cile

« 74k se bude orientovat v oblastech zakladnich
zpusobu kaleni.



Klicova slova

Kaleni

ARA diagram
IRA diagram
Martenzit
Austenit

Kalici prostredi



TYPY KALENI



DIGITALNIi UCEBNI MATERIAL



ZPUSOBY KALENI

* Martenzitické @

- nepretrzité
- lomené
- termalni
- Se zmrazovanim
- izotermicke
e Bainitické
- nepretrzité
- izotermické



@ NEPRETRZITE KALENI

(Kaleni do studené lazné)

* Nejbéznéjsi zpusob.

e Veétsinou se zaklada do vyhraté pece.

* Plynule se ochlazuje nejméné pod teplotu Ms.
e Poté se vzdy popousti.

* Ke snizeni deformaci plochych predmeétu lze
pouzit kaleni mezi desky, k udrzeni rozméru
otvoru — kaleni na trnu, k udrzeni rovinnosti —
kaleni pod lisem...

* Pred oduhlicenim pri ohrevu lze soucasti chranit
prepalenym koksem, cementacnim praskem,
rizenou atmosférou, vakuem, solnou lazni...
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Obr. 1 — ARA diagram nepretrzitého kaleni
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LOMENE KALENI

(Kaleni prerusované)

Ué&el — snizit ochlazovaci rychlost v priib&hu
premeny austenit-martenzit a tim snizit
deformace, zamezit vzniku trhlin.

Pro tvarove slozitéjsi predmety.
Kaleni do dvou lazni po sobé (olej-voda).

Nad teplotou Ms se ochlazovani prerusi a soucast
se prenese do prostredi mirnéji chladiciho, napt.
olej.

Vhodny okamzik pro vyjmuti z vody urcuje
zkuseny pracovnik.
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Obr. 2 — ARA diagram lomeného kaleni



TERMALNI KALENI

Uéel — sniZeni pnuti a deformaci predmétu.

Ohraty predmet se ochladi na teplotu tésné
nad Ms dané oceli v solné |azni, aniz by doslo
k rozpadu austenitu.

Ponecha se tak dlouho, az se vyrovnaji teploty
povrchu a jadra a dale se ochlazuje na
vzduchu.

Pouziti u tencich a slabsich dilcu, tvarové
slozitéjsich soucasti.
Nutny oplach teplou vodou od soli.
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Obr. 3 — ARA diagram termalniho kaleni



@ KALENI SE ZMRAZOVANIM

 Dodatecné ochlazovani oceli, kdy teplota Mf
lezi pod 0°C, aby doslo k co nejvétsimu
rozpadu zbytkového austenitu.

* Proces musi probehnout co nejdrive od

prvotniho kaleni, aby se nestabilizoval
zbytkovy austenit.

* Velké mnozstvi zbytkového austenitu
zpusobuje tvarové a objemové zmény, zvysuje
vnitrni pnuti az deformaci.
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CASTECNE KALENI

nrati pouze té casti dilce, kterou chceme
kalit nebo naopak ochlazeni této casti

koveé zahraté soucasti.



IZOTERMICKE KALENI

(Izotermické zuslechtovani — nepopousti se)

 Ucel — snizeni deformaci

e Kaleni je podobné termalnimu kaleni, ale teplota lazné
je dle diagramu IRA nad Ms.

* Pomeérné nakladné.

* Po vyrovnani teplot se dochlazuje vétsinou na vzduchu.

* Nutno volit materialy s vétsi prokalitelnosti — delsi
inkubacni doba, delsi doba rozpadu...

* Mensi pnuti, minimalni deformace, velmi dobra
houzevnatost.

* Nutny oplach.
e Bainiticka struktura se nepopousti.
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Obr. 4 — IRA diagram izotermického kaleni (véetné martenzitického zpisobu)



Otazky

* Dle ¢eho je hlavni rozdéleni typu kaleni?

e Z jakého duvodu se pri kaleni soucastky
pouziva nekdy dvoji kalici prostredi?

* Jak se nazyva struktura, ktera se po kaleni
nepopousti?
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