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Vyukove cile

» 73k se bude orientovat v oblasti vyuZiti
jednotlivych druhu kalicich prostredi.



Klicova slova

Kaleni

Intenzita chlazeni
Voda
Olej
Vzduch
Vodni sprcha

/mrazovani



KALICI PROSTREDI



DIGITALNIi UCEBNI MATERIAL



UCEL KALICIHO PROSTREDI

 Kalici prostredi ma za ucel odvadeét teplo z
austenitickeé struktury tak, aby vznikla nova
struktura martenzitu nebo bainitu.

* Pro materialy s malou prokalitelnosti se voli
intenzivneé chladici prostredi a naopak.

e Zbytecné vysoka rychlost chlazeni vede k
navyseni vnitrniho pnuti az k prasknuti
materialu.



VODA

Intenzivni chladici médium, zvétseni intenzity
— vireni lazné (nesmi byt vzduchem).

Nejvetsi deformace.

Vysoka teplota soucasti - vytvoreny parni
polstar snizuje intenzitu chlazeni, nejlepsi
odvod tepla je pri teploté soucasti 400°C.

Nejvyssi ucinnost ma vodni sprcha.

Kalici u€inek lze zvysit (rozruseni parniho
polstare) pridanim soli, nebo snizit pridanim
oleju, mydel, vodniho skla...



OLEJE

Meéneé intenzivni chladici médium nez voda (10x).
Horlavina.

Takeé vznika parni polstar, ale drive se porusuje.
Zejména pro legované ocele, drobnéjsi soucasti.
Vytvari se kal — nutno meénit.

Voda v oleji (do 1%) zvysuje chladici schopnost,
pri vétsSim obsahu vody — prska, péni, hrozi
zahoreni.



ROZTAVENE SOLI

Nevytvari parni polstar.
Vysoka rychlost chlazeni v pocatku kaleni.
Nejmensi deformace.

Pridavek vody do nekterych soli zvysuje chladici
schopnost a snizuje bod tani (do teploty 250°C).

Nekteré jsou zdravi skodlivé a ekologicky zavadné
(drive kyanidové soli).

Nutné odstranovani kalu.
Nekteré zakalené soucasti napadany korozi.



VZDUCH

Klidny — nejmirnejsi chladici médium.
Vhodny pro samokalitelné oceli (Casto
nastrojové oceli).

Zvyseni intenzity — ventilace, tlakovy vzduch.
Malé vnitrni pnuti.

Nebezpeci oduhlic¢eni.



PROSTREDI SE ZMRAZOVANIM

Z duvodu navyseni obsahu martenzitu po
prvotnim kaleni.

Pevné CO, (-78°C)
Kapalny dusik (-190°C)
Primyslové mrazaky (cca —70°C)

Teplota se necha pusobit (10-15 min),
nasleduje popousteni.



MODERNI KALICI PROSTREDI

Z duvodu pouzivani vakuového kaleni se v
dnesni dobé pouzivaji jako kalici prostredi
plyny:

Cisty dusik

Helium

Vodik

a dalsi plyny + jejich smési



Otazky

e Jaky ucel ma kalici prostredi?
e Je pro kaleni vzdy nutny rychly pokles teploty?

* Vyjmenuj druhy kalicich prostredi a co je pro
né typicke.



Pouzité zdroje obrazku



