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Výukové cíle 

• Žák se bude orientovat v oblasti základního 
rozdělení způsobů kalení a zaznačení oblasti 
kalících teplot do rovnovážného diagramu    
Fe-Fe3C. 
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KALENÍ - ÚVOD 



DIGITÁLNÍ UČEBNÍ MATERIÁL 



PODSTATA A ÚČEL KALENÍ 

 

 
• Rovnoměrný ohřev na kalící teplotu, výdrž po 

určitou dobu a většinou rychlé ochlazování 
rychlostí větší, než je tzv. rychlost kritická, při 
které vzniká martenzit (bainit). 

 

• Účel: 

 - zvýšení tvrdosti a pevnosti 

 - zmenšovat rozměry a hmotnosti součástí  

 



PÁSMO KALÍCÍCH TEPLOT 

Obr. 1 – Část diagramu Fe-Fe3C s oblastí kalících teplot 
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30 až 50°C nad AC3, příp. nad AC1 u nadeutektoidních ocelí 



ZÁSADY PRO KALENÍ 

• Vyšší teplota vede ke zhrubnutí austenitického 
zrna a tím i k hrubší a křehčí martenzitické 
struktuře. 

• Není možné použít slova „prudké ochlazení“, 
cílem je získat strukturu martenzitickou nebo 
bainitickou (například prudce ochladit měď 
vede ke změknutí). 



KALITELNOST 

• Schopnost oceli dosáhnout kalením zvýšení 
tvrdosti. 

• Do 0,2%C jsou oceli nekalitelné, nelegované 
oceli s obsahem C nad 0,35% jsou dobře 
kalitelné. 

• Oceli legované mají hodnotu obsahu C 
posunutou o něco níže. 

 

 

 



PROKALITELNOST 

• Schopnost oceli dosáhnout po kalení v určité 
hloubce pod povrchem tvrdosti odpovídající 
kalitelnosti dané oceli při 50% martenzitu ve 
struktuře 

• Ochlazování v materiálu do hloubky klesá. 

• Jak uhlík, tak i většina prvků, které se v austenitu 
rozpouštějí pomáhají zakalit materiál do větší 
hloubky. 

• Čím bude menší austenitické zrno, tím vyšší bude 
kritická rychlost. Velké zrno = špatně. 

 

 

 



Otázky 

• Jaký je účel kalení? 

• Zakresli do diagramu Fe-Fe3C pásmo kalících 
teplot. 

• Co je to tzv. kritická rychlost ochlazování? 

•  Vysvětli rozdíl mezi kalitelností a 
prokalitelností. 

• Jaké oceli jsou nekalitelné? 

 

 



Použité zdroje obrázků 

Obr.1: 

Vlastní tvorba 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://konference.tanger.cz/data/metal2005/sbornik/papers/23.pdf

