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STAVBA ELEKTRONOVEHO
OBALU ATOMU



Atomovy obal (str.16)

* tvori ho elektrony
* ma zaporny naboj

* ma nepatrnou hmotnost

je 100 000 x vetsi nez jadro atomu

= prostor kolem atomového jadra, kde se s
nejvetsi pravdepodobnosti vyskytuje e.

Jsou ruzné druhy orbitall, které se nachazeji ve
vrstvach s rozdilnou energii, lisi se tvarem a poctem.
Proto je kazdy orbital popsan 4 kvantovymi cisly:

n - hlavni, | — vedlejsi, m — magnetické, s - spinové



* n - hlavni kvantove cislo, vyjadruje velikost orbitalu
a energii e v nem. Jeho hodnota urcuje energetickou

vrstvu (hladinu), kde se e nachazi.

elektronova vrstva




* | —vedlejsi kvantové cislo, urCuje prostorovy tvar
orbitalu. Jeho hodnoty jsou od 0 po (n —1).
napt. n=2,pak1=0,1.. ve2. vrstvé jsou orbitaly 2s a 2p
n=3,pakl=0,1,2..ve 3. vrstve jsou orbitaly 3s, 3p, 3d

typ

orbitalu

tvar koule prostorova slozitejsi slozitejsi
orbitalu osma tvary tvary






Napr. struktura elektronového obalu prvku, ktery ma
elektrony ve 3 elektronovych vrstvach, v orbitalech 1s
(vrstva K), 2s,2p (vrstva L), 3s (¢ast vrstvy M)

2s orbital Jadro

2p
orbitaly

1s orbital

3s orbital
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* m — magnetické kvantove cislo, vyjadruje prostorovou
orientaci orbitalu a uruje pocet orbitali daného typu.
Jeho hodnoty jsou od —| po +l.

Tedy | =0, pak m=0 ... 1 orbital s
=1,pakm=-1,0,1 .. 3 orbitaly p
=2,pakm=-2,-1,0,1, 2 ... 5 orbitalu d

=3, pakm=-3,-2,-1,0,1, 2, 3... 7 orbitalti f

, Vyjadruje chovani elektronu v
orbitalu, nabyva pouze 2 hodnot ato +1/2 a -1/2.



 Znazorneéni elektronu a orbitalu
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Pravidla pro vystavbu elektronového obalu

1. V 1 orbitalu mohou byt maximalné 2 elektrony s
opachym spinem.

2. Orbitaly se zaplnuji elektrony postupné dle rostouci
energie.

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 65 4f 5d 6p 7s

3. V degenerovanych orbitalech (p, d, f) vznikaji
elektronové pary teprve po zaplnéni kazdého
orbitalu jednim elektronem. VSechny nesparované
elektrony maji stejny spin.

Napr. O: 1s? 2s? 2p*



Elektronova konfigurace
= zapis elektronu v orbitalech

a) zakladni (Uplna)
;1Na : 1s? 252 2p° 3st

33As 1 157 252 2p° 352 3p° 452 3d10 4p3

b) zkracena - dle predchazejiciho vzacného plynu
Na: [ Ne]3s" ... valencni elektron

33As 1 [ JAr] 4s? 3d1% 4p° ....5 valencnich elektrond



Ukol: Napiste zakladni a zkrdcenou konfiguraci
atomu kremiku, vanadu a cinu.

14Si 1 1s% 25% 2p° 352 3p?
151 [1oNe] 3s” 3p° ... 4 valencni elektrony

53V 1 152 252 2p® 352 3p© 452 3d3
3V 1 [[sAr] 4s” 3d valencnich elektronu

oSN @ 152 252 2p® 352 3p°® 452 3d19 4p® 552 4d10 5p?
oSN @ [5cKr] 55” 4d1° 5p” ... 4 valencni elektrony



* Konfigurace kationtu, aniontu

Atomy mohou odevzdanim e vytvaret , prijetim e
vznikaji . Snazi se tim ziskat stabilni konfiguraci
vzacnych plynu, které maiji zcela zaplnénou posledni
(valencni) vrstvu elektrony.

Naptr.
SN :1s22s22p3+3 e ,N3:1s?2s22p°=[,,Ne]

,0Ca 1 152252 2p®3s23p°4s2 -2e >
,0Ca%t 1 1s? 252 2p® 352 3p® = [ Ar]

17Cl 1 152 252 2p° 352 3p°> + 1 e - ,CI* : 1s2 252 2p® 352 3p°® =
= [18Ar]



Prehled elektronovych konfiguraci vybranych iontu

3s 2p 3s
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Co maiji vsechny vzniklé ionty spolecného?
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