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Stavova rovnice idealniho plynu

Termodynamicky stav plynu je uréen stavovymi veli¢inami, kterymi jsou teplota plynu
T [K], tlak plynu p [Pa] a objem plynu V [m’].
Stavova rovnice idealniho plynu udava zavislosti mezi stavovymi veli¢inami idealniho
plynu, to je teplotou, tlakem a objemem plynu.

Stavova rovnice idedlniho plynu ma zdkladni tvar pTV =m- = konst., kde m [kg] je

hmotnost plynu, r [J.kg".K"| je méma plynova konstanta pro dany plyn, V [m’] je
objem plynu, p [Pa] je tlak plynu a T [K] je teplota plynu.



M¢érna plynova konstanta pro dany plyn se stanovuje z univerzalni plynové konstanty,
ktera je stejna pro vsechny plyny a je Ry = 8314 [J.mol. K]
R

m

Mérna plynova konstanta plynu se vypocte ze vztahu r = , kde Ry, je univerzalni

plynova konstanta M [kg.mol"| je molova hmotnost plynu.

Napiiklad kysliénik uhli¢ity CO., jehoz molekula se sklada z atomu uhliku s Mc = 12
[kg.mol™] a dvou atomu kysliku s Mo = 16 [kg.mol™| ma celkovou molovou hmotnost

R 8314 g9 087 ke K|
MCO:Z 4

Mcor=Mc+ 2. Mo = 44[kg.mol ™|, pak I =



Vratné zmeény idealniho plynu

Zména izobaricka je vratna zména stavu plynu pii stalém
tlaku, pak plati p; = p» = p = konst. a grafickym znazorné-
nim zmény v tlakovém p-V diagramu je 1zobara.
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Rovnice izobary ma tvar . =~ = _ =konst.
T, T,

Gay - Lussacuv zakon pro izobarickou zménu zni: ,,Objem
plynu je pfimo umérny jeho teploté.” a matematické vyjad-
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Zm¢éna 1zochorickd je vratna zména stavu plynu pii stalém
objemu, pak plati V, = V. =V = konst. a grafickym znazorng¢-
nim zmény v tlakovém p-V diagramu je 1zochora.

P P> P

Rovnice izochory ma tvar —- =~ =_ =konst..
I, T,

Charlesuv zakon pro izochorickou zménu zni ,, Tlak plynu je
primo umeérny jeho teploté.” a matematickeé vyjadieni zakona
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Zména izotermickd je vratnd zména stavu plynu pii stalé
teploté, pak plati T, = T, = T = konst. a grafickym znazorn¢-
nim zmény v tlakovém p-V diagramu je 1zoterma.

Rovnice izotermy ma tvar p; - V; =p, -V, =p-V = konst..
Boyleouv-Mariottenuv zakon pro izotermickou zménu zni:
., Tlak plynu je nepfimo umérny jeho objemu.*“ a matema-

. r sy 1w r r r 1
tické vyjadreni zakona ma tvar p =p, - V; v
o]
2
a’
M
Q‘l‘
0 {Vz
Obr. 3 V1




Zmeéna adiabaticka je vratna zména stavu plynu bez sdileni tepla (sdélené teplo Q =

0).
Grafickym znazornénim adiabatické zmény v tlakovém p-V P T=konst.
diagramu je adiabata, coz je hyperbola vyssiho fadu). >
Rovnice adiabaty ma tvar
p, -V} =p, -V} =p- VX =konst.. o N1
v . 1 - . X _1 x_l (@A)
Dalsi tvary rovnice adiabaty jsou T, -V =T, Vi a 0y, Y
I-x =% \/
Tl'plx :Tz'pzx ' Obr. 4

Zména polytropicka je vratna zmeéna stavu plynu se sdilenim tepla.
Rovnice polytropické zmény ma tvar p, - V' =p, - V3' =p- V" = konst..

Polytropicky exponent n je vétSinez 1 a mensi nez adiabaticky exponent, neboli n €

(150 -
Druhy tvar rovnice polytropické zmény je T, V' =T, V3! a tieti tvar rovnice
1-n I-n

polytropické zmeény je P .
polytrop zmeny | T-p* =T p,



Otazky

* Jaky je rozdil mezi adiabatou a polytropou?
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